SOUTH FLORIDA

| PARA SU INFORMACION — una sinopsis de un documento técnico

WATER MANAGEMENT DISTRICT

DESALINIZACION:

Opciones de Suministro
de Agua

La mayoria del agua potable del Sur
de la Florida proviene de suministros
subterraneos, El agua es almacenada en
acuileros, capas de roca porosa que
absorben y liberan el agua como una
esponja. Bl agua ¢s extraida del acuifero
por medio de pozos, tratada y
bombeada hacia donde se necesite. Las
precipitaciones ¥ canales construidos
por el hombre recargan el acuifero, a
través de la filtracion subterrdnea, sin
embargo, las demandas actuales
consumen mds agua de lo que los
aquiferes pueden recargar,

Los nuevos residentes encuentran
irdnico gue la lluviosa region de la
Florida tenga problemas con el
suministro de agua. Sin embargo, la
precipitacion del Sur de la Florida
ocurre en ciclos, ¥ la mayoria de la luvia
cae de junio a octubre, Debido a que no
hay suficiente almacenamiento natural
para recoger todo el exceso que no se
filtra en los acuiferos, grandes
volumenes de agua fluyen rapidamente
hacia el oeéano, sin ser utilizados,

Durante la temporada seca del
invierno, cuando la poblacidn es mayvor,
el Sur de la Florida tiene que depender
de sus surmninistros almacenados para
cumplir con las necesidades de sus
residentes, El incremento del bombeo
puede causar dafios en los pantanos y
provocar la entrada de agua salada en
los pozos, en consecuencia, y para

prevenir danos ecoldgicos v evitar la
entrada de agua salada, debe reducirse
€l bombeo justo en el momento en que el
Sur de la Florida tiene mas necesidad de
agua,

El Sur de la Florida necesita mais
agua limpia y fresca. Aungue los
expertos no estin de acuerdo acerca del
volumen total del suministro, algunos
datos son ciertos, La poblacidn del Sur
de la Florida ha crecido rdpidamente y
seguird creciendo. La agricultura, la
industria ¥ los usuarios regulares, ya

Una Fuente Adicional de Agua
para el Sur de la Florida

han afectado el suministro existente de
agua subterrdnea y de la superficie. En
la actualidad, la demanda ya es mayor
qué el suministro en varias localidades.

5i la poblacion continda su nivel de
crecimiento actual, los suministros
existentes quizds no sean suficientes en
el futuro. Para cumplir con las
demandas pronosticadas, los expertos
estdin buscando nuevos suministros y
otras alternativas. Una alternativa es la
desalinizacion.
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PARA SU INFORMACION

¢Qué es Desalinizacion?

La desalinizacién es un proceso por
el cual se extrac la sal del agua salada v
como resultado se obtiene agua limpia ¥
potable, Las fuentes apropiadas para
someterse al proceso de desalinizacion
son el agua del mar ¥ el agua salobre,
siendo esta dltima una mezcla de agua
dulee v agua salada,

Un derivado de la desalinizacidn es
la salmuera, La salmuera es una
solueién concentrada de sal ¥ puede
descargarse en acuiferos salinos
profundos o en agua con un alto

contenido de sal. Ademdas, puede ser
mezclada con agua recuperada ¥
rociada sobre campos de golf ¥ drcas
wverdes,

Coémo Trabaja la
Desalinizacion

Distintos procesos de desalinizacidn
pueden usarse en el Sur de la Florida:
demosis inversa, destilacion,
electrodidlisis, e intercambio de iones.
La dsmosis inversa v la destilacidn sacan
el agua de la selucidn salina, La
electrodidlisis ¥ €l intercambio de iones
sacan la sal de la solucidn salina,

Mo importa el método que se utilice,
¢l costo de la desalinizacion depende de
la cantidad de sal que haya en el
recurso de agua. En general, mientras
mis sal hava en el agua, mas costoso el
“tratamiento”,

El agua dulece ticne la menor
cantidad de sal, hasta 500 miligramos
poe litro (mgEdl) del total de sdlidos
disueltos, ¥ no requiere desalinizacion.
El agua salobre, que contiene de 500 a
A5.000 mgsl, se usa frecuentemente en
la desalinizacién ¥ muchas veces
proviene de los acuiferos. (Mo toda el
apua de los acuiferos es apropiada para
el consumao.) El agua de mar contiene
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- Osmosis Inversa

La dsmosis inversa es el método de desalinizacidn usado
con mas frecuencia en la Florida, La dsmosis se produce en
forma natural cuando el agua dulee y el agua salada estdn en
lados opuestos de una membrana semipermeable. El agua
salada tiene mayor presion osmdatica, Para balancear esta
presidn, el agua dulee fluye a través de la membrana y diluye
el agua salada hasta gue la presion de ambas sea la misma,

IEn la dsmosis inversa, una bomba de alta presion ejerce
mayor presion en el agua salada que la presion osmotica del
agua del mar. El agua pasa a través de la membrana,
quedando la sal en la parte superior.
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. Destilacion

Es la forma mas antigua de desalinizacian, En términos
sencillos, el agua hierve ¥ produce vapor, El vapor se enfria
seviehve a condensar en agua, la cual luego es recogida v
tfilizada. La sal no se evapora, por 1o tanto el agua destilada
es dulee y sin sal.

Principales Procesos de Desalinizacion
Usados en el Sur de la Florida



mas de 35000 mg/l de sal, lo que la
convierte en el recurso mas costoso
para ser tratado,

La Desalinizacion en la
Florida

La Florida ya o5 uno de los mayores
consumidores de agua desalinizada en el
pais. Las plantas de desalinizacion del
estado actualmente producen mdas de 40
millones de galones de agua potable por
dia.

La primera planta de desalinizacion
fue construida en Cayo Hueso en el afio
1967 para suplementar el agua potahle

que se traia desde Florida City a través
de 120 millas de tuberias, Debido a que
en los cayos no hay grandes cantidades
de agua salobre, Cayo Hueso tuvo que
desalinizar el agua de mar. Por ese
maotive, la planta utilizé un proceso de
destilacion,

Las plantas de desalinizacidn han
probado ser practicas en islas, cayos ¥
ofras dreas distantes de los suministros |
de agua dulee, Las plantas de dsmosis
inversa estan operando en Isla de
Captiva, Isla de Ping, Isla de Sanibel, Isla
de Useppa, Isla de Hutchinson, Cayo
Siesta, Cayo Largo, v Cayo Hueso, Iin la
Isla de Sanibel también opera una

planta de electrodidlisis,

Las cindades también estin
optande por la desalinizacion. En el afio
1872, Rotunda West fue la primera
ciudad que instald una planta grande de
dsmaosis inversa. Cabo de Coral instald
una planta en el ano 1977 luego de
evaluar ¥y rechazar olras alternativas
para el suministro de agua. Cabo de
Coral tiene {varios) mddulos en su
planta de dsmosis inversa, los cuales
pueden producir un total de 12 millones
de galones de agua desalinizada por dia.
Oiras ciudades que utilizan dsmosis
inversa son Bonita Springs, Fort Pierce y
Venice.
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Electrodialisis _ s

La electrodidlisis es similar al método de dsmosis inversa
porque utiliza membranas, pero en realidad es un proceso de
intercambio de iones en el cual se remueve la sal separando
los iones.

En la electrodialisis, el agua fluye hacia una unidad con
dos membranas donde una corriente eléctrica provoca la
separacion de los iones, Los lones positivos de sodio pasan a
un compartimiento a través de una membrana, mientras los
iones negativos de cloruro pasan a otro compartimiento a
través de otra membrana, El producto final que gueda en la
unidad es agua dulee,
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Intercambio de lones: e ;

El intercambio de iones es un proceso quimico muay
similar al proceso de suavizar el agua. La sal se compone de
iones positivos de sodio e lones negativos de cloruro. (Un ion
e5 un atomo con una carga positiva o negativa), Un
intercambio de iones utiliza resina para separar la sal
atrayendo los iones, de la misma forma en que se atraen los
polos opuestos de los imanes.

En el intercambio de iones, una resina atrae los iones de
cloruro y libera los iones de hidroxilo. Una segunda resina
atrae los iones de sodio y libera los iones de hidrdgeno.
Ademas del agua limpia gue gueda, los iones de hidroxilo e
hidrdgeno se combinan v forman una pequena cantidad de
agua, siendo 1a salmuera el derivado. Las resinas deben ser
regeneradas periddicamente lavandolas con dcidos o bases,




CARMALTON

Informacion sobre el Costo
de la Desalinizaciéon

El hombre ha sabido de la
desalinizacidn desde que aprendié a
hervir el agua, pero las primeras plantas
de desalinizacion en gran escala eran
eostosas y exdticas, Ahora no es asi. Las
plantas de dsmosis inversa hoy pueden
producir agua por la mitad del costo de
afios anteriores.

De hecho, para vohimenes de menos
de 10 millones de galones por dia, la
dsmosis inversa es a menudo menos
costosa que un sistema de tratamiento
subterrdaneo convencional. Un estudio
ha demostrado que una planta de
dsmosis inversa con capacidad de &
millones de galones por dia puede
procesar agua salobre produciendo
1.0MM) galones de agua lipia a un costo
de £1.10, mientras que un sistema de
tratamiento convencional de agua
subterrdnea con la misma capacidad
costaria 1,40,

La desalinizacidon se estd
convirtiendo en una alternativa més
competitiva por dos razones: los costos
de desalinizacién estan bajando, ¥ los
costos de produccin de agua
convencional estin subiendo. Los
adelantos técnicos en la desalinizacion
han reducido el consumo de energia y
los costos de operacidn y
mantenimiento. Las plantas de dsmosis
inversa requieren actualmente dosis
mas bajas de quimicos anticorrosivos, v
las membranas pueden operar a baja
presion, lo gue reduce los costos de
energia,

La entrada de agua salada y el
aumento de la poblacion, han obligado a
las cuidades a buscar suministros
adicionales en el interior, aumentando
los costos debido a que las fuentes se
encuentran alejadas de los usuarios,
Ademis, a medida que aumenta la

" demanda y se utilizan los pozos a su
mixima capacidad, el nivel de agua en
los acuiferos baja, requiriéndose mas
energia para bombear el agua hacia la
superficie. A causa de ello, aumentan los
costos de operacion de los pozos
existentes,

La dsmosis inversa también tiene
beneficios adicionales de salud v costo.
Por tener remanentes de plantas y
animales parcialmente descompuestos,
el agua de la Florida muchas veces

contiene humus o dcido de humus, el
cual reacciona con el cloro que se utiliza
como desinfectante en el sistema
convencional de tratamiento de agua.
Esa reaccion produce trihelometano
{THM), que se cree es un agente
cancerigeno. Para reducir ol THM a
niveles seguros, dichos sistemas
convencionales tienen que nsar carban
activado, el cual es un proceso muy
costoso, 0 en ves de cloro, utilizar cloro
con nitrdgeno (chloramine), que puede
resultar poco efective en la remocicon del
trihelometano. Sin embargo, la dsmosis
inversa no solamente remueve el THM
sino también otros compuestos
sintéticos ¥ organicos — sin tener que
utilizar los procedimientos adicionales v
costosos de los sistemas convencionales,

- Objetivos de Esta Publicacion

El propdsito de este folleto es proporcionar una explicacion sencilla de
los distintos procesos que se utilizan para convertir el agua de mar ¥ el agua
salobre en agua dulee, con el propdsito de conservar ¥ aumentar los recursos

de agua en el Sur de la Florida.

Esta informacidn es un resumen de un informe lamado, ‘Desalinizacion:
Lina Alternativa Viable Para la Planificacion de los Suministros de Agua en los
Gobiernos Locales del Sur de 1a Florida”, redactado por el South Florida Water

Management District en agosto de 1087,

Otros informes publicados por el Distrito acerca de la desalinizacion son:

“BEliminacitn de los Concentrados provenientes de las Plantas de

Desalinizacion de Agua Salobre®

B “Flantas que utilizan Membranas en el Sur de Ia Florida®

B “Desalinizacion en el Sur de la Florida” {actas de una conferencia de 1987)

5i usted desea copias de estas publicaciones o desea obtener mis
informacion sobre la desalinizacion, por favor comuniguese con;

The Office of Communications

South Florida Water Management District
2301 Gun Club Road, P.O. Box 24680

West Palm Beach, FL 33416-4680
(407) 686-8800 o 1-B00-432-2045

Esta publicacion fue producida a un costo anual de $645.00, 0 £13 por copia, para
informar al publico acerca de la desalinizacion, PIO 2765 B85 GM.




